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Fact Sheet Hydraffin XC-Serie

Die Hydraffin XC-Serie ist unsere Premium-Aktivkohlequalitat fir Trinkwasseranwendungen
und wird unter anderem in ganz Europa in Wasserwerken eingesetzt. Basierend auf dem
sehr reinen und hochwertigen Rohstoff Steinkohle wird Hydraffin XC durch ein spezielles
Reagglomerationsverfahren hergestellt.

Aufgrund seiner perfekt angepassten PorengréfRenverteilung zeigt Hydraffin XC immer die
beste Adsorptionsleistung bei Verunreinigungen in der Trinkwasseraufbereitung.

Fur unseren Kunden bieten wir die PartikelgroRRen 8x30 und 12x40 mesh an, die so
benannten Hydraffin XC 30 und Hydraffin XC 40.

1 Adsorptive Leistung

Das Ziel beim Einsatz von Aktivkohle in Wasserwerken besteht darin, geldste organische Stoffe
und verschiedene Verunreinigungen, z.B. chemische und pharmazeutische Spurenstoffe, zu
entfernen.

In der Vergangenheit waren insbesondere fliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe und Pestizide,
wie Atrazin, sowie deren Metaboliten die wichtigsten Aufgaben fur Aktivkohle bei der
Trinkwassererzeugung. Heutzutage stehen dank der neuesten Analysetechnologie
Mikroschadstoffe, wie z.B. Chlorthalonil und Amidotrizoesaure, im Fokus und stellen uns vor
neue Herausforderungen.
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Chlorothalonil Amidotrizoesaure

Um den steigenden Anforderungen unserer Kunden, des Wasserwerks, gerecht zu werden,

haben wir unser Spitzenprodukt in Labor- und Pilotversuchen tGberprift. _
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Unsere reagglomerierten Aktivkohlen auf Steinkohlebasis Hydraffin XC 30 und XC 40 sind
anderen Aktivkohlequalitaten deutlich tberlegen.
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Abbildung 1: Adsorptive Leistung verschiedener Hydraffin-Produkte zur Entfernung pharmazeutischer Substanzen
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Abbildung 2: Isotherme von Hydraffin XC 30 zur Adsorption von Amidotrizoesaure
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Durch eine ausgewogene Porenverteilung der Aktivkohlequalitat, ist die Adsorption fiir ein
breites Spektrum von Schadstoffen optimal geeignet.

Drei Haupteigenschaften sind wichtig, um die beste Aktivkohlequalitat auszuwéhlen:

l. I. Porositdt und innere Oberflache: Der mittlere Durchmesser verschiedener
Mikroschadstoffe in der Wasserversorgung liegt zwischen 1,0 und 10 pm. Unsere
Aktivkohle zeichnet sich durch produktionstechnisch bedingte und inharente
Mesoporen aus, die eine ideale Umgebung fiir die schnelle und sichere Adsorption
von Mikroschadstoffen bieten. Dementsprechend ist festzustellen, dass die Hydraffin
XC-Serie Uber eine speziell angepasste, optimale Porenstruktur verflgt.

Il. Il. Adsorptionskapazitat: Die Adsorptionskapazitat beschreibt, wie viele Substanzen
auf der inneren Oberflache der Aktivkohle aufgenommen werden. Der niedrige
Konzentrationseffekt im Trinkwasser erfordert eine schnellere und sichere
Adsorption. Hydraffin XC unterstitzt diese schnelle Kinetik und hohe Beladung durch
die perfekte Porenradienverteilung und positive Oberflacheneigenschaften.

. lll. Oberflachenladung von Aktivkohle: Die Anwesenheit einer Vielzahl von
funktionellen Gruppen auf der Kohlenstoffoberflache verbessert die Adsorptionskraft.
Nach der Analyse der inneren Oberflache und der funktionellen Gruppen steht fest,
dass Hydraffin XC die beste verfugbare Aktivkohlequalitéat diesbeziiglich aufweist.

Aufgrund seiner inharenten und produktionsbedingten mesopordsen Struktur,
Adsorptionskapazitat und Oberflachenchemie ist unser Hydraffin XC 30 ein hervorragendes
Adsorptionsmittel fur die Entfernung von Mikroschadstoffen in Trinkwasseraufbereitungs-
anlagen. Unter typischen Wasseraufbereitungsbedingungen wurde eine Uberlegene Leistung
unserer Aktivkohlequalitat fir diese Entfernung dokumentiert.

Die hohe Schiittdichte von Hydraffin XC 30 ist perfekt geeignet fir eine effiziente Riicksplilung
und die Reaktivierungsausbeute nach der thermischen Behandlung. Weiterhin sind die
Oberflachenmodifikation - Entfernung von Kohlenstoffatomen — positiver zu bewerten, die
auftritt, wenn die Aktivkohle mit Oxidationsmitteln wie Chlor und Ozon in Kontakt kommt.
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2 Eigenschaften von Hydraffin XC 30

Aufgrund der ausgewahlten Rohmaterialien und des speziellen Aktivierungsprozesses ergibt
sich bei unserer Hydraffin XC eine offenporige Struktur. Dies wird in der PorengréfZenverteilung
deutlich, wie in Abbildung 3 gezeigt. Dabei werden zwischen den Mikro-, Meso- und Makroporen
unterschieden, welche durch eine Stickstoffisotherme und Quecksilberintrusion gemessen
werden kdénnen.
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Abbildung 3: PorengrdRenverteilung unserer Hydraffin XC 40 / XC 30

Mikroporen sind fur die Adsorption von Verunreinigungen wesentlich, aber fur eine hocheffektive
Aktivkohlequalitat bei Mikroverunreinigung werden Meso- und auch Makroporen bendtigt.
Letztere sind als Transportporen bekannt, da die Adsorption in Wasser eine geschwindigkeits-
begrenzte Filtration ist. Dementsprechend spielen diese eine wichtige Rolle fir eine schnelle
und effektive Reinigung.

Weiterhin gibt es viele Parameter der Aktivkohle, die wir in unserem Labor in Frankfurt
analysieren, um die konstant hohe Qualitat unseres Produkts sicherzustellen.
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Hydraffin XC 30

Spezifikation:

Kornung (mesh)
(mm)

> 8 mesh (%)

< 30 mesh (%)

Schiittdichte (kg/ms3)

Wassergehalt (Gew.-%)
(beim Abpacken)

Jodadsorption (mg/g)

Typische Eigenschaften:

Innere Oberflache (m2/g) /
(BET-Methode)

Schiittdichte nach Klassierung

durch Ruckspulung (kg/ms3)
Harte (Gew.-%)

Aschegehalt (Gew.-%)

Wasserlosliche Asche (Gew.-%)
Effektive Durchmesser (mm)
Ungleichférmigkeitskoeffizient

Verlust durch Abrieb (Gew.-%)

8 x 30

0,6 —2,36
max. 5
max. 5
470 + 30

<5

1000 £ 50

1000

approx. 430

98,9
9,1
max. 1
0,83
1,8

max. 2
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Hiermit bestéatigen wir die folgenden zusatzlichen Informationen bezliglich unserer
Aktivkohlequalitat

Hydraffin XC 30

Technische Information

Produktname: Hydraffin XC 30
Rohstoff: frische Steinkohle, reagglomeriert,
keine Mischung mit reaktivierter Aktivkohle

Aktivierung: Wasserdampf

Management
System
1S0 9001:2015

www.tuv.com
ID 9108626635

V 2 =\
TOVRheinland
Donau Carbon GmbH — A Company of DONAU CHEMIE Group .M;

Proprietary Information NOT to be used, copied or distributed without prior written permission...



DONAU
CARBON

-7-

3 Herstellung der Hydraffin XC 30

Hydraffin XC 30 wird aus ausgewahlten Steinkohlequalitaten als sehr reine Aktivkohle
hergestellt. Ein spezielles Brikettierungsverfahren unter definierten Bedingungen fiir Temperatur,
Dampf und Verweilzeit gewéhrleistet ein homogenes Qualitatsprodukt mit hervorragender
Leistung fur die Wasseraufbereitung. Die Qualitat der Aktivkohle wird in allen Schritten vom
Rohstoff bis zum fertigen Produkt durch unser Qualitatssicherungssystem (QS) kontrolliert. Eine
akkurate Verpackung und geeignete Transportbedingungen erméglichen es uns, unseren
Kunden den besten Service zu bieten.

a. Auswahl des Rohmaterials:

Der Rohstoff wird aus lokalen Gebieten mit homogener Qualitat ausgewahilt. Die Steinkohle
wird mit Wasser gewaschen, um einen Aschegehalt von <4% zu erreichen, und getrocknet.
Die Qualitatskontrolle des Materials fur den folgenden Parameter erfolgt im QS-Labor:

- Aschegehalt

- Flichtige Anteile
- Schwermetalle

- Schwefelgehalt

b. Brikettierung & Karbonisierung

Nach Freigabe der Qualitat von der QS wird das Rohmaterial unter definierten Bedingungen
zu geformten Rohlingen brikettiert. Diese Briketts werden flr eine definierte Verweilzeit und
unter Ausschluss jeglicher Sauerstoff in einem Drehrohrofen karbonisiert. Die so
produzierten, karbonisierten Briketts werden im QS-Labor auf fliichtige Anteile und Harte
geprift.

c. Aktivierung:

Die Karbonisate werden in Silepu-Ofen bei einer Temperatur von 900 - 1000 ° C unter
Wasserdampfatmosphéare aktiviert. Wahrend der Produktion wurden Proben von jeder
Charge (2 Tonnen) entnommen und im QS-Labor auf folgende Parameter getestet:

- Jodadsorption
- Aschegehalt

- Harte

- Schuttdichte

d. Finale Fertigstellung

Nach Bestatigung durch die QS wird die Aktivkohle auf die erforderliche Kérnung
runtergebrochen, z.B. 8x30 mesh, und entstaubt. Die Parameter des technischen
Datenblattes (Siebanalyse, Schittgewicht, Harte, Abrieb, Wassergehalt, Aschegehalt,
Jodzahl, etc.) werden im QS-Labor in Frankfurt final geprift und nach der Freigabe wird das
Endprodukt in der erforderlichen Verpackung (Supersécke von 500 kg oder kleine Sacke von
25 kg) verpackt, die gemaf den Anforderungen des Kunden vorgegeben sind. Das
Analysezertifikat wird erstellt und die aufbewahrten Proben werden mindestens 2 Jahre
gelagert.
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4 Installation und Ruckspulung Hydraffin XC 30
Ruckspilvorgang (Kurzbeschreibung):

Nach dem Einfillen unserer Hydraffin XC 30 in den Filter und dem Benetzen (z. B. Uber Nacht)
mit Wasser muss die Aktivkohle riickgespiilt werden, um Luftblasen zu entfernen, Kanaleffekte
in der Aktivkohlenschiittung zu vermeiden und den anhaftenden Staub zu entfernen sowie die
Aktivkohle gemam ihrer Partikelgré3e zu klassieren.

Um die oben genannten, positiven Effekte zu erzielen, empfehlen wir eine Bettausdehnung von
20 - 25%. Von daher sollte die Durchflussrate fir das Rickspllen unserer Hydraffin XC 30
zwischen 17 und 22 m / h liegen, was in der folgenden Abbildung dargestellt ist. Wenn Sie eine
hohere Flie3geschwindigkeit wahlen, missen Sie sich bewusst sein, dass Sie wahrscheinlich
eine gewisse Produktmenge austragen und somit verlieren.

Riickspiilausdehnung
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Abbildung 4: Rucksptlkurve unserer Hydraffin XC 40 / XC 30

In der Vergangenheit haben wir ofter die Riickmeldung erhalten, dass die Betreiber von
Wasserwerken eine Kombination aus Luft und Wasser zum Ruckspulen verwenden.
Gemeinsam mit unseren Kunden in Europa haben wir diese Option ausgiebig geprift und
folgende Nachteile festgestellt:

e Nach dem Benetzen der Aktivkohle Gber Nacht, um die Luft aus den Mikroporen zu
entfernen, induziert das Verfahren der Kombispilung erneut Luft im Porensystem und
erhdht damit den Filterwiderstand

e Aufgrund der Luftzugabe ist die mechanische Beanspruchung fiir jede Aktivkohle im
Vergleich zur reinen Wasserrtickspilung deutlich héher. Dies fuhrt zu mehr
Kohlenstoffstaub und einer langeren Riickspllzeit.

e Durch die Kombination von Luft- und Wasserriickspilung wird ein ausreichend gutes
Klassieren der Aktivkohle auf ihre Partikelgrof3e verhindert.
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Anhang

Anleitung-Hydraffin-Filter

Referenzliste Wasserwerke Hydraffin XC 30
Kenndatenblatt Hydraffin XC 30

Sicherheitsdatenblatt fir Hydraffin, granulierte Aktivkohle
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